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Почему и для чего нужно наблюдение за БВС?

Наблюдение - источник данных о местоположении БВС для:

- Управления воздушным движением БВС (UTM);

- Идентификация БВС в воздухе;

- Предотвращение столкновений («воздушные риски»); 

- Контроль режима ИВП (мониторинг)

- Предотвращение противоправного использования БВС



Кооперативные средства наблюдения

Зависимое наблюдение (АЗН-В)
Данные о местоположении передаются с борта 

ВС (как правило по данным GPS)

Достоинства

- Достоверное измерение местоположения;

- Простая, легкая и дешевая аппаратура и на 

борту и на земле;

- Используется и для бортового наблюдения;

- Отличное покрытие;

- Применяется в пилотируемой авиации;

Недостатки

- Проблемы с контролем целостности;

- Ограничения по применению для управления 

воздушным движением.



Кооперативные средства наблюдения

Независимое наблюдение (МПСН, ВРЛ)
Данные о местоположении измеряются на земле с 

использованием оборудования на борту БВС)

Достоинства

- Достоверное и точное измерение места, 

устойчивость к помехам (МПСН);

- Широкое применение в УВД (базовая технология 

наблюдения), практически 100% пилотируемых 

ВС оборудованы ответчиками;

- Может работать без запроса, по сигналам 

1090ES (МПСН);

Недостатки

- Покрытие требует значительной инфраструктуры;

- Ограничения по измерению высоты;



Март 2018, Пулково. локально подавлена GPS
АЗН-В дает ошибочные координаты (зеленый трек), МПСН дает верные 

(фиолетовый трек), в зоне ВПП помех нет, зеленый и фиолетовый совпадают) 



Некооперативные средства наблюдения

Радиолокационные средства
Измерение отраженного целью 

облучающего сигнала

Недостатки

- Невысокие характеристики 

по малоразмерным целям;

- Требования к 

инфраструктуре 

размещения.

Данные о местоположении измеряются на земле 
БЕЗ использованием оборудования на борту ВС

Радиотехническая разведка
По данным радиоизлучения 

бортовых средств

Недостатки

- Только радиоизлучающие 

цели;

- Для определения места 

требуется несколько точек 

пеленгования;

- Невысокая точность;

- Нет измерения высоты.

Оптико-электронные средства
Телевизионные и тепловизионные

Недостатки

- Сильная зависимость от 

погоды;

- Невысокие дальности;

- Низкая канальность.
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Модель построения системы наблюдения

в интересах применения БВС
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Управления воздушным движением БВС (UTM)

кооперативные средства (МПСН) + некооперативные (при некоторых 

рисках);

Идентификация БВС в воздухе

кооперативные (АЗН-В)

Предотвращение столкновений («воздушные риски»)

кооперативные средства (МПСН и бортовые средства) + 

некооперативные 3D;

Контроль режима ИВП (мониторинг)

кооперативные (АЗН, АЗН-В для идентификации) + некооперативные

средства;

Предотвращение противоправного использования БВС

некооперативные (независимые)+ кооперативные (АЗН, АЗН-В для 

идентификации);

Необходимость (целесообразность) развертывания средств наблюдения 
в интересах применения БВС – на основе оценки рисков и их динамики
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