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Стратегия развития аэронавигационной системы РФ/Аэронавигационный план РФ

Проект Концепции Минтранса по интеграции БВС в несегрегированное ВП

Концепция по интеграции БВС в несегрегированное ВП

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПУТИ РАЗВИТИЯ

/ На ноябрь 2019 года в России нет утвержденной Стратегии развития аэронавигационной системы, что влечет за собой отсутствие
ориентиров в процессе развития всей отрасли. Необходима выстроенная иерархия утвержденных концептуальных документов.

Дорожная карта реализации Концепции по интеграции БВС в несегрегированное ВП

RUTM ... ... ...



МНОГОГРАННОСТЬ ЗАДАЧИ
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Исследования

Методология
 и процесс

разработки

Нормативная база



ТЕХНОЛОГИИ. RUTM1

Проект «RUTM1». НТИ «Аэронет», 
Протокол МРГ №3 от 1.10.2019

предоставления начальных сервисов для 
полетов БВС на пользовательском уровне

Решает задачу:

• Естественные (нормативные, безопасность)

• Фазы аналогичных проектов UTM, U-Space

• Условия проекта (сроки, ресурсы, финансы и т.д.)

Ограничения Проекта RUTM1:
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ТЕХНОЛОГИИ. RUTM1
ЭВОЛЮЦИЯ

/ Формирование облика системы в процессе реализации Проекта. 
ЭТАПНОСТЬ, постепенное развитие и подключение сервисов, опора 
на существующие технологии, осторожное развитие новых технологий.
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Стандарты — верхушка огромного айсберга
исследований и разработок R&D/НИОКР

НОРМАТИВНАЯ БАЗА

(с ориентацией на технологию):

• ИВП (структура ВП, порядок ИВП)

• Правила полетов

• Производство БВС и допуск БВС к эксплуатации, 
 обязательное оборудование

• Обучение/квалификационные требования
 к при допуске специалистам из числа 
 авиационного персонала

• Допуск к использованию систем автоматизации, 
 бортового оборудования и объектов наземной 
 инфраструктуры

1. Нормативно-правовая база

(адаптация существующих и новых технологий)

Гармонизация с активностями рабочих групп RTCA,
EUROCAE,ICAO (десятки тысяч страниц документов)

2. Нормативно-техническая база

СТАНДАРТИЗАЦИЯ СЕРТИФИКАЦИЯ

RTCA, SC-228

EUROCAE WG-105

Организация
работ по БАС

- SG10 - DAA

- SG20 - C2

- SG30 - UTM

- SG40 - Design and 
 Airworthiness

- SG50 - ERA  
 (автоматизация взлет,  
 посадка, движение
 по поверхности, 
 нештатные ситуации)

- SG60 - SORA

Активности
других групп

- WG75 TCAS

- MASPS 2018

- MOPS 2020



СООТВЕТСТВИЕ
ПРОЕКТА RUTM
ПРИНЦИПАМ ИКАО
Принципы UTM

• UTM — управление всеми видами  беспилотного трафика,
 не только  на малых высотах:

• Фокус на безопасности

• Интероперабельность UTM и ATM

• Поэтапный подход к интеграции

• Единая система отсчета высоты

• Технология CA/DAA

• Автоматизация для поддержки УВД
 и переходов между UTM и ATM

• Возможности обмена информацией между UTM и ATM
 для планирования и обеспечения ситуационной
 осведомленности

• Возможности для удовлетворения требований 
 к характеристикам (требования к CNS) «Управление воздушным движением беспилотных

авиационных систем (UTM) — Общие принципы
с основными границами для глобальной гармонизации»

Издание 2



/ Задача: выявить эксплуатационные 
потребности и связать
их с технологическими 
возможностями, требованиями
к безопасности (отказо-беопасность, 
инфомационная безопасность)
и нормативной базой.

МЕТОДОЛОГИЯ И ПРОЦЕСС РАЗРАБОТКИ

Эксплуатационная концепция:

— Методология и процесс разработки

— Эксплуатационные требования  
 (интероперабельность, безопасность,  
 операционные требования, пользователи,  
 операционные возможности пользователей,
 исходные предположения);

— Предварительный дизайн системы
Требования к НИОКР
Успех и востребованность результатов

Исходные
Предложения

(ИП)

Операционные
Возможности

Пользователей
(ОВП)

или

Операционные
Требования

(ОТ)

Требования по
(отказу)

Безопасности
(ТоБ)

Требования по
(информационной)

Безопасности
(ТиБ)

Требования по
Интеропера-

бельности
(ТИ)

Функциональные
Требования

(ФТ)

Архитектура

Перечень
пользователей

Эксплуатационные требования

Предварительный
дизайн

или

ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ КОНЦЕПЦИЯ (CONOPS) РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ

Итерационность при наличии ЭК

Нормативная База
по

Информационной
Безопасности



ИССЛЕДОВАНИЯ
Поднять проблематику (выявить потребности, 
проблемы, НИРы) — одна из задач RUTM

ПРОВЕДЕНИЕ ДЕМОНСТРАЦИЙ И ИСПЫТАНИЙ

Пример:
SESAR, в рамках
проекта U-Space

Опыт США:

Federally Funded Research and Development Center — 
финансируемый государством
научно-исследовательский центр

SESAR JU — организация 
ответственная за R&D
в SESAR

ЕС:



БИЗНЕС-МОДЕЛИ

Путь решения задачи Интеграции — 
объединить интересы государства
и бизнеса

• развитие новых видов бизнеса;

• развитие образования в сфере 
 высоких технологий;

• развитие малого и среднего 
 высокотехнологичного бизнеса;

• цифровизация и автоматизация;

• развитие городов и регионов;

• создание высокотехнологичного 
 экспортного потенциала;

• в целом повышение качества жизни.



АРКТИЧЕСКАЯ ЗОНА

• поиск и обнаружение

• контроль

• аэрофотосъемка,
 картография

• инспекция

• геологоразведка

• разведка ледовой
 обстановки

• охрана важных
 объектов (ТЭК)

Задачи, которые можно решать на высоких
широтах с помощью БПЛА:

• сложные метеоусловия

• отсутствие наземной инфраструктуры

• влияния внешних помех на радионавигационное 
 обеспечение

• первоочередные требования по массогабаритным 
 характеристикам, автономности функционирования, 
 минимального энергопотребления и стоимости

Проблемы эксплуатации БВС на высоких широтах:

Разработка Проекта Стратегии
развития Арктики до 2035 года



/ Основное преимущество RUTM — 
высокое качество данных

ДАННЫЕ ДЛЯ СИСТЕМ ИСКУСТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

КАЧЕСТВО ДАННЫХ — КЛЮЧЕВОЕ ЗНАЧЕНИЕ!

При принятии решений и разработке систем 
автоматизированного и автоматического принятия 
решений важно: 

• Использовать данные соответствующего качества

• Определить место человека при принятии решений:
 в контуре управления, над контуром управления,
  без участия человека

• Поэтапно внедрять новые уровни автоматизации, 
 связанные с безопасностью — после периода валидации
 и демонстрации эксплуатационной пригодности бортового 
 оборудования и объектов наземной инфраструктуры

Арктика и передовые технологии 
искусственного интеллекта будут являться 
наиболее актуальными и приоритетными 
направлениями для внедрения
в период до 2025 – 2030 гг.

Послание Президента России Федеральному Собранию
[Электронный ресурс] Администрация Президента России 
(01.03.2018)

URL: http://www.kremlin.ru/events/president/news/56957
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